DORDUNCU BOLUM

Ortadgretim Matematik Dersi Ogretim
Programlarinin (2018-2024) Yapay Zeka
Odakli Incelenmesi

Selay Ozdamar!

1. Giris

Bilim ve teknoloji alaninda yasanan gelismeler giiniimiizde her alanda
oldugu gibi egitim alaninda da etkisini géstermektedir (Osoba & Welser, 2017).
21. yiizyilda teknolojinin ozellikle de yapay zeka kullanimindaki artis bir¢ok
alanin yani sira egitim alanini da sekillendirmektedir. Bilim ve teknolojideki
bu ilerleme, bireylerden beklenilen yeterlikleri doniistiirmekte; buna bagli
olarak egitim sistemi ve 6gretim programlart da ¢agin gereklerine uyarlanip
yenilenmektedir (Fullan, 2007; T.C. Milli Egitim Bakanligi [MEB], 2018;
Organisation for Economic Co-operation and Development [OECD], 2018;
Tyler, 1949).

Matematik dersinin igerigi diger disiplinlere gore daha az degisim gosterse
de matematik 6gretim programi her dénemde farkliliklar gostermistir (Baki,
2015). Tirkiye Cumhuriyeti’nde 6gretim programlari diinya kogullarina uyum
saglamis ve zaman icerisinde degisime ugramistir (Duru & Korkmaz, 2010;
Yenilmez & Sélpiik, 2014). Zaman igerisinde degisime ugramasinin sebepleri
arasinda degisen diinya ile uyum, 6grenci merkezlilik ve teknolojiye uyum gibi
bircok neden gosterilebilir (MEB, 2024). Bu degisimlerin sonuncusu 2024
yilinda Tirkiye Yizyili Maarif Modeli (TYMM) adiyla yapilmisur. TYMM
programi 2024-2025 Egitim-Ogretim Yil'nda kademeli olarak uygulanmustir.

TYMM 6gretim programinin 21. yiizyil becerileri ile de uyumlu olmas:
amaclanmisur (Kalag & Konyalioglu, 2025). 21. yiizyil becerileri, degisen ¢ag
kosullarina uyum saglamayi hedefler. Bireyin toplumsal, ekonomik ve teknolojik
déntisiimlerde etkin rol almasini amaglar. Elestirel diisiinme, problem ¢dzme,
iletisim becerisi, yaraticilik becerisi, is birligi ve bilgi-teknoloji okuryazarlig,
21. yiizyil becerilerinin baglica unsurlaridir (Coban vd., 2019; Ipek§en & Zorlu,
2022).

1 Hacettepe Universitesi, Ankara, Tiirkiye, selayozdamar@gmail.com

72



Ortadgretim Matematik Dersi Ogretim Programlarinin (2018-2024) Yapay Zeka Odakli incelenmesi

Ogretim programi yenilendigi zaman yeni 6gretim programi ile 6nceki
ogretim programlarinin kargilagtirildigt calismalar giindeme gelmektedir. Bu
calismalar 6gretim programlarinin gelismesi icin 6nemlidir. Ogretim programlari
ozelinde matematik gretimi programinin gelismesi i¢in katkida bulunacag:
distiniilmektedir. Yapilan literatiir ¢alismasinda 2018 Ortadgretim Matematik
Dersi Programi ile 2024 TYMM Ortadgretim Matematik Dersi Programi’ni
yapay zekd odakli karsilagtiran ¢alismaya rastlanilmamigtir. Bu yiizden ¢alisma
literatiirdeki boslugu doldurmak adina 6nem arz etmektedir.

Bu galismanin amaci gagin geregi olan yapay zekinin ortadgretim matematik
ogretim programlarinda nasil yer aldigini belirlemeyi amaglamaktadir. Bu amag
dogrultusunda 2018 Ortadgretim Matematik Dersi Programu ile 2024 TYMM
Ortadgretim Matematik Dersi Programi’nda yapay zekinin kullanilma bigimleri
incelenmistir.

2. Kavramsal Cergeve
2.1. Yapay Zeka

Yapay zekd kavramu literatiirde gesitli tanimlarla ele alinmaktadir. Bu
tanimlardan bazilarina asagida yer verilmigtir:

* Yapay zeka bilgisayarlarin insanlar gibi diisiinme ve hareket etme
yetenegi olarak aciklanmaktadir (Wartman & Combs, 2018).

*  Yapay zeka bilgisayar biliminin insan gibi diisiinen ve konusan makine
koludur. (Thiraviyam, 2018).

*  Yapay zek4; insan zihninin igleyisinden esinlenerek tasarlanan, degisen
kosullara uyum gésterebilen, akilli sistemlerin genel adidir. Bu sistemler
belirli gorevleri yerine getirebilir, karmagik problemleri ¢6zebilir ve
insan gibi tepkiler tiretebilir (Arslan, 2020; Chen vd., 2020; Isler &
Kilig, 2021; Sharma vd., 2019).

Yukarida verilen gesitli tanimlarin ortak ozelligi olarak insanin farklr bir
ozelligine deginilmis olmasi dikkat ¢ekmektedir.

Teknoloji gelistik¢e yapay zekanin kullanim alanlari da genislemistir. 2000’ler
itibariyle yapay zek; veri madenciligi, performans tahmini ve kisiye uyarlanmig
ogrenme gibi uygulamalarla egitim alaninda kullanilmaya baglamistir (Romero
& Ventura, 2010). Teknolojik gelismelerin egitim 6gretim siireclerine entegre
edilmesi 6grencilerin teknolojiye karst bakis agilarini degistirip, motivasyonlarini
daha cok derse yonlendirmelerine yardimct olacagi diisiiniilmektedir (Sarsict &

Celik, 2019).
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2.2. Egitimde Yapay Zeka

Egitimde yapay zeka kullaniciya hizmet vermek tizere tasarlanmig bilgisayar
sistemleridir. Ogrenme, sentez yapma, kendi hatalarini diizeltme ve karmagik
problemleri ¢6zebilme gibi gérevleri yaparak insanlara hizmet etmektedir
(Popenici & Kerr, 2017).

Egitimde yapay zekd uygulamalari; bireysellestirilmis 6grenme olanagi,
diyalog temelli etkilesimler, kesif yoluyla 6grenme, 6grenci yazilarinin/
odevlerinin izlenmesi, 6zel gereksinimli 6grenciler i¢in uyarlanmis 6gretim

sistemleri ve yapay zeka destekli 6l¢me-degerlendirme mekanizmalari gibi ¢ok
cesitli ozellikleri kapsar (Arslan, 2020).

Egitimde yapay zeka kullanimy, ilk yillarda daha ¢ok bilgisayarlar ve onlara
bagli sistemler tizerinden yiiriitiilmiistiir. Sonrasinda web-temelli/¢evrimici
platformlara evrilmis ve bugiin sohbet robotlar1 araciligiyla 6gretmen-egitmen
benzeri islevleri tistlenmeye devam etmektedir (Chen vd., 2020).

Caligmalar, yapay zekinin egitimde hem 6grenenlere hem ogreticilere hem
de bizzat 6grenme siireclerine olumlu katkilar sundugunu géstermektedir
(Arslan, 2020). Bu dogrultuda, egitimin niteligini yiikselttigi ve 6grenci
motivasyonunun gercek zamanli izlenmesine imkan tanidigi vurgulanmistr
(Isler & Kilig, 2021; Sharma vd., 2019). Yapay zeka odakli matematik 6gretimi,
egitim sistemi durumlarina gore diizenlendigi zaman 6grencinin 6grenmesini ve
gelisimini desteklemektedir (Wu, 2021).

2.3. Matematik Egitimi ve Yapay Zeka

Geleneksel 6gretime kiyasla yapay zeka temelli uygulamalarin, 6grencilerin
basarisini ve derse yo6nelik tutum ile motivasyonunu arurdigr bulgusuna
ulagilmistir. Dolayisiyla yapay zekidnin matematik 6gretiminde de islevsel bir
arag¢ oldugu belirtilmistir (McGowern vd., 2011; Wu, 2021). Matematik ile
yapay zeka arasinda gliglii bir kuramsal bag vardir; her ikisi de 6zellikle mantiksal
cikarim ve matematiksel modeller {izerine insa edilir (Giiltekin, 2021; Poole &
Mackworth, 2017; Russell & Norvig, 2021). Ote yandan akil yiirtitme becerisi
de her iki alanin temel amacidir (Vaerenbergh & Suay, 2022).

Yapilan literatiir taramasi, yapay zeka temelli uygulamalarin égrencilerin
matematiksel kavrayisini derinlestirmede ve kavram 6grenimini desteklemede
etkili oldugunu gostermistir (Gattupalli vd., 2023; Lee & Perret, 2022;
Saralar-Aras, 2021). Ayrica bu uygulamalar, soyut matematiksel kavramlarin
anlagilmasini kolaylastirarak problem ¢6zme becerilerinin gelisimine de katki
sunar (Jia vd., 2024; Kim vd., 2022).
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2.3.1. Matematik Egitiminde Yapay Zeki Araclari

Matematik dersi 6gretim programina uygun olarak kullanilan yapay zeka
araglar1 6grencilerin motivasyonlarini gelistirmektedir (Voskoglou & Salem,
2020). Milli Egitim Bakanlig1 Yenilik ve Egitim Teknolojileri Genel Mudiirlagi
(YEGITEK) tarafindan 2024 yilinda yayimlanan Egitimde Kullanilan Yapay
Zeka Araglari: Ogretmen El Kitabr'nin igerisinde matematik egitimi igin
kullanilabilecek yapay zeki araglarini listelemistir. Ozellikle ortaggretim
seviyesinde (9-12. siniflar) kullanima daha uygun oldugu disiiniilen araglar
tabloda listelenmistir.

Tablo 1 Matematik Egitiminde Kullanilan Yapay Zek4 Araglar

Arag YEGITEK’ten kisa ifade (alint1)

MathGPTPro “Karmagsik matematik problemlerini ¢6zmeye yardimct olan
yapay zeka destekli bir kisisel 6grenme platformudur.”

IXL Learning “Matematik ve diger konularda pratik... yapay zeka,
ogrencilerin  giicli ve zayif yonlerini belirleyerek
ozellestirilmis  pratik planlar  olugturur.”

DreamBox Learning “Ogrencilere interaktif ve kisisellestirilmis matematik
dersleri... seviyelerine gore dzellestirilmis 6grenme planlari
olusturur.”

Wolfram Alpha “Matematiksel problemleri ¢6zmek icin kullanilan bir arag;
sembolik hesap ve kavramlari anlama amacli kullanimdan
soz edilir.”

Microsoft Math Solver  “Matematiksel problemleri ¢ézmek i¢in... adim adim
¢oziimler sunar ve grafiksel gorsellestirmeler yapar.”

Mathway “Cesitli matematik alanlarinda problemler ¢dzebilen... adim
adim ¢oziimler sunar.”

Symbolab “Cesitli hesap makineleri ve problem ¢dzme araglari
sunan yapay zeké destekli... dgrencilerin zor kavramlarda
ustalagmalarina yardimer olur.”

Cymath “Matematik problemlerini ¢6zmek ve adim adim ¢oziimler
elde etmek icin kullanilan bir uygulama... dzellikle cebir ve
trigonometri.”

Desmos (Graphing) “Grafik ¢izmek ve matematiksel ifadeleri gérsellestirmek

icin kullanilan bir arag... dgrencilerin kavramlari daha iyi
anlamalarina yardimer olur.”

GeoGebra / “3 boyutlu matematik simiilasyonlarina odaklanan...
GeoGebra 3D geometri kavramlarini ve 3 boyutlu cisimleri daha iyi
anlamaya yardimei olur.”
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Photomath “Kullanicilarin bir matematik probleminin fotografini
cekmesini saglar ve... adim adim bir ¢dziim sunar.”

Maple Calculator “Karmagik matematik problemlerine hizli ¢oziimler...
gelismis fonksiyon, grafik araclari ve adim adim ¢éziimler.”

CameraMath “Ogretmenlere Sor, Matematik Bankasi, Hesap Makineleri. ..
yapay zeka ile adim adim ¢éziimler sunar.”

Brilliant “Matematik kavramlarini ve problem ¢ézme stratejilerini
6grenmeye yardimei olur... kisisellestirilmis geri bildirim
saglar.”

Mathspace “Ogrencilere interaktif matematik egzersizleri ve dersler...

dogrudan ¢oziimlerini yazabilecekleri bir arayiiz.”

Mathigon “Matematik 6grenmeyi interaktif ve eglenceli hile getiren bir
platform... kavramlari kesfetme ve deneyimleme.”

QANDA Math Coach “Yapay zeki tarafindan desteklenen bir 6grenme yonetimi
¢oziimii... kapsamli 6grenme verilerinden gelistirilen bilgi
grafiginden yararlanir.”

Smodin Omni “Yapay zckid tabanli bir matematik ¢6ziicii... sofistike
algoritmik yaklagimla... tutarli sekilde dogru ¢éziimler
sunar.”

MyScript “El yazist matematik ifadelerini yorumlamak ve gercek

zamanli geri bildirim saglamak i¢cin makine 8grenimi...”

Algodoo “Fizik tabanli bir simiilasyon ve oyun aract... ¢esitli deneyler
ve fiziksel olaylari simiile etme.” (STEM-baglaminda
listelenir)”

Not. (YEGITEK, 2024).

2.4. Ogretim Programi1

Yeung vd. (2012), ogretim programi kavraminin farkli gorislerde
tanimlandigini vurgulamaktadir. Aragtirmacilardan bazilari 6gretim programini
ders hedefleri ve igerikleri olarak, bazilari 6gretmenler icin hazirlanmig bir
yol gosterici plan olarak, bir diger grup ise 6grencilerin yasadigi 6grenme
deneyimlerinin tamami olarak ele almaktadir. Hendry ve Winfield (2013),
bgretim programini sonug temelli bir yaklasimla tanimlamakradir. Ogretim
programi; 6grencilerin gelisimi, olgunlagmasi ve &grenmesi sonucunda
edinmeleri beklenen belirlenmis 6grenme ¢ikularinin gerceklestirilmesini
saglamak amaciyla, bilingli ya da bilingsiz sekilde okul otoritesi tarafindan
ogrencilere sunulan, secilmis, organize edilmis, biitiinlestirilmis, yenilik¢i ve
degerlendirici tim egitim deneyimlerinin toplamidir.
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Toplumun degisen ihtiyaclarina uyum saglayarak 6gretim programinin da
yenilenmesi gerektigi birgok arastirmaci tarafindan belirtilmistir (Kelly, 2009;
Taba, 1962). Nitekim degisen ihtiyaclar dogrultusunda Tiirkiye Cumhuriyeti’'nde
ogretim programlari zaman igerisinde yenilenmistir. Ortadgretim matematik
ogretim programi 6zelinde bakildiginda; 1924 sonrasinda 1927, 1931, 1952,
1956 ve 1957 ile yakin donemde 2005, 2011, 2013 ve 2017-2018 yillarinda
onemli giincellemeler yapilmistir (MEB, 2018; Unal & Unal, 2010; Yazicilar
& Biimen, 2017).

Ogretim programlarinin genel amaglar, igerik, 6grenme-6gretme siiregleri ve
ol¢me degerlendirme yaklagimlarindan olusan dért temel 6gesi bulunmaktadir
(Ghonoodi & Salimi, 2011; Ornstein & Hunkins, 2009). Acar ve Peker,
(2023) o6gretim programlarinda ozel amaglart somutlagtiran kazanimlar,
programin temel bilesenleri arasinda yer alir diye ifade etmektedir. TYMM 2024
Ortadgretim Matematik Dersi Programi’nda “kazanim” ifadesini kullanmamustir.
Kazanim sozciigli yerine “6grenme c¢ikular” kullanilmistir. Matematik
ogretimi programinda temalarin “6grenme ¢ikular1” etrafinda organize edildigi
belirtilmistir. “Temanin sonunda 6grencinin ulagmasi beklenen, alana iligkin
kavram, yontem ve islem bilgileri ile becerileri bir arada sunan &gretimsel
amaglar” bi¢ciminde tanimlanmisur (MEB, 2024).

3. Yontem

Bu kisimda arastirma deseni, veri toplama araci ve veri analizine ait bilgilere
yer verilmistir.

3.1. Arastirma Deseni

Nitel arastirma desenlerinden dokiiman analizi yontemi kullanimistir.
“Dokiiman incelemesi arastirilmasi hedeflenen olgu veya olaylar hakkinda bilgi
igeren yazili materyallerin analizini kapsamaktadir” (Yildirim & Simsek, 2021,
s. 189).

3.2. Veri Toplama Araci

Aragtirmada 2018 Ortadgretim Matematik Dersi Programi (9-10-11 ve 12.
siniflar) ile 2024 TYMM Ortadgretim Matematik Dersi Programi’nda (9-10-11
ve 12. siniflar) yapay zekinin kullanilma bigimleri incelenmistir. Bu yiizden veri
kaynaklarini bu dokiimanlar olugturmaktadir.

3.3. Veri Analizi

Verilerin analizi siirecinde betimsel analiz tekniginden yararlanilmistir.
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Dokiiman incelemesinin agamalari; dokiimanlarin toplanmasi, orijinalliginin
kontrol edilmesi, belgelerin anlagilmast, verilerin analiz edilmesi ve elde edilen
bilgilerin kullanilmasi olarak siralanabilir (Merriam, 2009). Bu yontem, nitel
aragtirmalarda verilerin gegerliligini saglamada ve dogrulugunu teyit etmede
onemli bir aractir (Wach & Ward, 2013; Bowen, 2009). Bu ¢alisma, dokiiman
incelemesi niteliginde olup herhangi bir kaulimct icermediginden etik kurul
izni gerektirmemektedir.

4. Bulgular
4.1. 2018 Ortadgretim Matematik Dersi Programs’na ili§kin Bulgular

2018 Ortadgretim Matematik Programr’'nda dogrudan “yapay zeka” ifadesine
rastlanilmamigtir. Ogretim programinda teknoloji daha genel olarak “Bilgi ve
[letisim Teknolojilerinden (BIT) yararlanilir” seklinde karsimiza ¢ikmaktadir.
Programda yer aldig: sekliyle asagidaki ornekler gosterilmistir:

9. sinif

*  Geometri — Uggenler (9.4.3): Kenarortaylar, orta dikmeler, yiikseklikler
gibi ingalarda “pergel-cetvel veya BIT” ile dinamik inceleme &nerilir
(MEB, 2018, s. 23)

¢ Veri — Verilerin Grafikle Gosterilmesi: “Grafik tiirleri BIT kullanilarak
cizilir.” (MEB, 2018, s. 25)

10. sinif

* Fonksiyonlar — Kavram & Gésterim (10.2.1.2-c): “f(x)=ax+b grafigi BIT
yardimiyla cizilerek a, b ile grafik iliskisi incelenir.” (MEB, 2018, s. 28)

11. siuf

* Analitik Geometri — Dogru (11.2.1.3-d): “Incelemelerde BIT’ten
yararlanilir.” (MEB, 2018, s. 33)

 Fonksiyonlarda Uygulamalar (11.3.1.1-c): “Fonksiyon grafigi BIT ile
¢izilip yorumlanir.” (MEB, 2018, s. 34)

*  Denklem/Esitsizlik Sistemleri (11.4.1.1; 11.4.2.1-b): “Coztim kiimeleri
BiT ile cizilen grafikler tizerinden yorumlaulir.” (MEB, 2018, s. 34)

*  Geometri — Cember ve Daire (11.5.2.1-¢; 11.5.3.1-¢): “Teget/ac1
konulari ve siiriikleme etkinlikleri BIT ile yapilir.” (MEB, 2018, s. 35)

e Olasilik — Deneysel/Teorik (11.7.2.1): “Iliskilendirmede BiT’ten
yararlanilir.” (MEB, 2018, s. 36)
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12. sinif (Alan dersi)

» Ustel Fonksiyon (12.1.1.1-g) & Logaritma (12.1.2.1): “Grafigin
degisimini incelemek i¢in BiT’ten yararlanilir.” (MEB, 2018, s. 37)

» Sireklilik (12.5.1.3-c): “Suireklilik uygulamalari BIT yardimiyla
yapurilir.” (MEB, 2018, s. 39)

o Integral — Riemann & Belirli Integral (12.6.2.1, 12.6.2.4-c): “Yaklasik
alan ve alan hesabinda BIT’ten yararlanilir” (MEB, 2018, s. 41)

* Analitik Geometri — Cember (12.7.1.1-c; 12.7.1.2-b): “Denklemler ve
dogru-gember durumlart BIT ile incelenir.” (MEB, 2018, s. 41)

4.2. 2024 TYMM Ortadgretim Matematik Dersi Programina iligkin

Bulgular

TYMM 2024 Ortadgretim Matematik Dersi Programr’'nda dogrudan “yapay
zekd” ifadesinin kullanildigt bulgusuna ulagilmistir. Bu dogrultuda dogrudan
yapay zeka ifadesinin gectigi durumlar sinif, tema, 6grenme ¢ikusi kodu, siireg
bileseni bolimii ve 6gretim programindan alint1 cimleler bagliklar1 altinda
siniflandirilmis ve tablo olusturulmusgtur. Olusturulan tablo asagida verilmisgtir:

Tablo 2 2024 Ortadgretim Matematik Dersi Programinda Dogrudan “Yapay
Zeka” Ifadesinin Yer Aldig Boliimler

Sinif Tema Ogrenme Siire¢ Bilegeni Ogretim Programindan
Ciktist Boliimii Kisa Alint1
Kodu
9 Algoritma  MAT.9.3.1 Ogrenme—ogretme “(...programlama dilleri,
ve Biligim Yasantilari/Képrii  makine 6grenmesi, yapay
Kurma) zeka gibi) arkasinda yatan
matematigi fark etmeleri
saglanir.”
10 Sayma, MAT.10.3.2 Ogrenme-Ogretme  “Bu teknolojilere sahip
Algoritma Yasantilari/ olmanin... 6nemi; yapay
ve Bilisim Ogrenme-Ogretme  zeka... gibi drneklerle
Uygulamalari agiklanir.”
10 Veriden MAT.10.7.2 Farklilagtirma/ “Bayes teoreminin... makine
Olasiliga Zenginlestirme Sgrenmesi ve yapay zeka gibi

alanlarda nasil kullanildigina
iligkin aragtirma yapmalari

beklenir.”
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Yukaridaki tabloda 9. ve 10. siniflarda yapay zeka ifadesinin net bir sekilde
kullanildigr gérilmektedir.

9. sinifta yapay zeka ifadesi 3. Tema: Algoritma ve Bilisim baslig: icerisinde
yer almaktadir. MAT.9.3.1 6grenme ¢iktist kodu ve 6grenme-6gretme yasantilart/
koprii kurma siireg bileseni igerisinde asagidaki sekilde ifade edilmistir.

“Ogrencilerin algoritma hakkindaki bilgilerini ve diisiincelerini ortaya
ctkarmak icin bilisim ve iletisim alanlarindaki giiniimiiz teknolojik
gelismeleri baglaminda sinif i¢i tarugma yapilir. Bilisim teknolojilerinin
temelinde yatan matematiksel fikirlerin neler oldugu, algoritmanin 6nemi,
islevi ve matematikle olan iliskisi hakkinda bir sunum yapilir. Bu sekilde
ogrencilerin teknolojide diinyay: etkileyen yeni gelismelerin (programlama
dilleri, makine dgrenmesi, yapay zekd gibi) arkasinda yatan matematigi fark
etmeleri saglanir.” (MEB, 2024, s. 58)

10. sinifta gecen yapay zeka ifadesi ise 3. Tema: Sayma, Algoritma ve Bilisim
temasinda yer almaktadir. Ogrenme ¢iktist kodu MAT.10.3.2 ve 6grenme-
ogretme yasantilari/6grenme-6gretme uygulamalari bagligi altinda asagidaki
sekilde yer almistir.

“Cebirsel ve fonksiyonel islemlere iligkin algoritma olusturma
caligmalarinda bir fonksiyonun sifirlarini bulmada kullanilan algoritmik
yontemi (ortalama alarak yineleme yontemi) inceleme ve karekokle ifade
edilmis bir irrasyonel sayinin yaklagik degerini bulmada kullanilan farkls
yontemlerin algoritmalarini olusturma gibi drneklere yer verilir. Olusturulan
algoritmalarda kullanilan manuk baglaglarinin islevini yorumlamaya
dayali olarak algoritma ¢oziimlemesi yapilir. Bu algoritmalarin teknolojik
gelismelerin odak noktasinda bulunan programlama dillerinin temel yapisint
olusturdugu ve bu teknolojilere sahip olmanin tilkemizin gelismesindeki
onemi; yapay zekd, enerji sistemleri ve savunma sanayisi gibi 6rneklerle

aciklanir.” (MEB, 2024, s. 105)

Bir diger 10. sinifta gegen yapay zeka ifadesi 7. Tema: Veriden Olasiliga
baslig icerisindedir. MAT.10.7.2 6grenme ¢iktst koduyla, farklilagtirma/
zenginlestirme siire¢ bileseni icerisinde yer almaktadir ve asagidaki gibi ifade
edilmistir.

“Ogrencilerden Bayes teoreminin nasil ortaya ¢iktigina; bu teoremin bilisim
teknolojileri ve yazilim, makine Ggrenmesi ve yapay zekd gibi alanlarda nasil
kullanildigina iligkin aragtirma yapmalari beklenir” (MEB, 2024, s. 126).
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2024 TYMM Ortadgretim Matematik Dersi Programr’nda 9. sinif ve 10.
sinif diizeylerinde yapay zeka ifadesine dogrudan vurgu yapilirken 11. sinif ve 12.
sinif diizeyinde yapay zeka ifadesi yer almamaktadir. Matematik dersi 6gretim
programi genelinde “programlama dilleri”, “bilisim teknolojileri ve yazili”,
“matematik/istatistik yazilimlar1” ve “dijital ortam/kaynak” vurgulari yapilmugtur.
Bu vurgular yapay zeka ile iligkili dolayli gostergeler olarak degerlendirilmistir.
Bu duruma ornekler asagida verilmistir.

11. sinif, 3. Tema: Istatistiksel Arastirma Siireci basligi altinda MAT.11.3.1
kodlu 6grenim ¢iktisi ve 6grenme-6gretme uygulamalari bagligr altinda asagidaki
gibi ifade edilmistir.

“Ogrencilerin bir degiskenin degerleri degisirken diger degiskenin
degerlerinin degisimine (veri setindeki degiskenlerin birlikte degisebilirligi)
odaklanmalar: saglanir. Korelasyon katsayisinin anlamlandirilabilmesi igin
istatistik yazilimlart yardimiyla serpme diyagrami olusturulur ve bélgelere
gore sayim orant hesaplanir (MAB5)” (MEB, 2024, s. 158).

12. sintf, 4. Tema: Geometrik Cisimler, 6grenme-6gretme uygulamalari,
MAT.12.4.2 kodlu 6grenme ¢iktist icerisindeki ifadeye asagida yer verilmistir.

“Dik piramidin elemanlarinin (cisim yiiksekligi, yan yiiz yiiksekligi gibi)
dik prizma yardimiyla tanimlanip nasil ¢izilecegi tizerinde durulduktan
sonra ogrencilerin yiiksekligi ve tabanlari ayni olan dik prizma ile dik

piramitlerin hacimlerini matematik yazilimlari kullanarak veya deneysel
olarak karsilagtirmasi saglanir (MAB5)” (MEB, 2024, s. 198).

5. Sonug ve Oneriler

Yapilan incelemeler sonucunda 2018 Ortadgretim Matematik Dersi Ogretim
Programr’nda yapay zeké kavramina dogrudan yer verilmedigi gzlemlenmistir.
2024 TYMM Ortadgretim Matematik Dersi Ogretim Programi’nda ise dogrudan
yapay zeka ifadesine yer verildigi sonucuna ulagilmistir. Bu durum gelisen
teknolojilerin 6zellikle yapay zekanin, ¢agin gereklilikleri dogrultusunda egitim
alanina uyarlanmasina yénelik bir yénelim olarak yorumlanmigtir. Bu diistince
Kelly (2009) ve Taba (1962) tarafindan toplumun degisen ihtiyaclarina uyum
saglayarak 6gretim programinin da yenilenmesi gerektigini diisiincesiyle paralellik
gostermektedir. Yine benzer bir ifade ile programin ihtiyaglarla (teknolojik vb.)
uyumunun siirekliligini saglama (MEB, 2018), miifredatin giincel ve gelecekteki
zorluklara yanit verecek bicimde yeniden konumlandirilmasi (Marope, 2017)
gerektigi diisiinceleri de bu fikri desteklemektedir.
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Bu caligmada metin igerisinde “yapay zek4” ifadesinin actk¢a ge¢medigi
durumlarda, “matematik yazilimlar1”, “dijital uygulamalar/ortamlar/platform”,
“matematiksel ara¢ ve teknoloji” gibi ifadeler yapay zeki ile iligkili dolayli
gostergeler olarak degerlendirilmistir. Ortadgretim diizeyinde (9-10-11 ve 12.
siniflar) geometrik sekiller temasinda ve 12. sinif geometrik cisimler temasinda
dogrudan yapay zeka ifadesine rastlanilmamistr. Bu bulgularla uyumlu olarak,
calismada TYMM’de geometri temalarinda “yapay zek4” dogrudan gegmese
de “matematik yazilimlar1”, “dijital uygulamalar/ortamlar” ve “matematiksel
ara¢ ve teknoloji” vurgularinin 8grenmeyi destekleyen bir ¢ergeve sundugu
distiniilmektedir. Bu diisiince dijital teknolojilerin basart ve kavramsal anlama
tizerindeki olumlu etkisini gdsteren arastirmalarla da uyumludur (Drijvers,
2013; Juandi vd., 2021; Ozcakir vd., 2020).

2018 Ortadgretim Matematik Dersi Ogretim Programr’'na gére 2024
TYMM Ortadgretim Matematik Dersi Ogretim Programi’nda yapay zeka
kullaniminda artis gézlenmistir. Bu gézlem Ee ve Huh’un (2018), “21. yiizyilda
ogrenciler yapay zekalarin oldugu bir egitim ortaminda yasayacaklardir.” ifadesi
ile ortiismektedir.

Bu caligma, yapay zekinin artik egitim sisteminin bir parcast oldugunu
ve 2024 TYMM Ortadgretim Matematik Dersi Ogretim Programi’na dahil
edildigini gostermektedir. Ayrica programin, 6grenciden beklenen 21. yiizyil
becerilerini destekleyecek sekilde tasarlandigini ortaya koymaktadir.

Caligma yalnizca resmi program metinleriyle sinirlandirilmigtir. Ders kitabi
icerikleri ile sinif ici uygulama metinleri kapsam digt birakilmistir. Gelecek
aragtirmalarda, ders materyalleri ile grenme kanitlar1 kullanilarak yapay zekanin
ogretim uygulamalarina yansimalari ayrinuli bicimde incelenebilir.

Yapay zeka kullaniminin égretim programi giincellemelerinde genisletilmesi
onerilmektedir. Ayrica ogretim programinin sinif i¢i uygulayicilari olan
ogretmenlerin yapay zeki kullanim yeterlikleri 6nem arz etmektedir. Bu
dogrultuda, hizmet 6ncesi ve hizmet ici egitimlerin verilmesi 6nerilmektedir.
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